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BILDERKENNUNGS-TEILNEHMERMESSYSTEM 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 
Bilderkennungssysteme zur Verwendung bei FernsehzuschauermeS- 
und Marktdatensammelsystemen und im besoderen auf Bilderken- 
nungssysteme zur Identif izierung vorbestimmter einzelner Mit- 
glieder einer Zuschauergruppe. 

* Manuelle Systeme zur Bestimmung der Zuschau-/Zuh6r-Ge- 

wohnheiten des Publikums sind anfallig fur Ungenauigkeiten auf- 
grund der Eintragung fehlerhafter Daten, die bewuSt oder unbe- 
wuEt erfolgen mag, und langsam bei der Datenerf assung. 

Das US-Patent Nr. 3,056,135 beschreibt ein Verfahren 
und Gerat zur automat ischen Bestimmung der Zuhorgewohnheiten von 
Funks ignalem^kngerbenutzern. Das in diesem Patent offenbarte 
Verfahren sieht eine Aufzeichnung der Zahl und Arten von den 
Funks ignalempf anger benutzenden Personen durch Melden der Be- 
trilbszustande des Empf angers und Verwendung strategisch ange- 
ordneter Schalter zum Zahlen der Zahl eint re tender, austretender 
und innerhalb eines bestimmten Bereichs befindlicher Personen 
sowie eines photographischen Auf zeichnungsgerats zum periodi- 
schen Aufzeichnen der Zusammensetzung des Publikums vor. Ein 
postversandf ahiges Magazin liefert eine Aufzeichnung sowohl der 
Zusammensetzung des Publikums als auch der Empf angerbetriebsin- 
formation fur eine manuelle Verarbeitung bei einer Uberwachungs- 
organisation vor. Auf diese Weise besteht ein Nachteil darin, 
daS die Datenerf assung langsam ist, und ferner, daS viele Teil- 
nehmer Einwande dagegen erheben, aus der photographischen Auf- 
zeichnung identif iziert zu werden. 

Das US-Patent Nr. 4,644,509 gibt ein Ultraschall- 
Impulsechoverfahren und ein entsprechendes Gerat zum Bestimmen 
der Anzahl Personen in dem Publikum und der Zusammensetzung des 
Publikums bei einem Rundfunkempf anger- und/oder Fernsehempf anger 
an. Es erfolgen erste und zweite Auf zeichnungen ref lektierter 
Ultraschallwellen aus dem uberwachten Bereich, zunachst ohne 



Publikum und sodann mit Publikum, das sich in dem uberwachten 
Bereich aufhalten mag. Die erste aufgenommene Auf zeichnung, 
welche den Hintergrund definiert, wird von der zweiten Auf zeich- 
nung abgezogen, urn eine resultierende Auf zeichnung zu erhalten. 
Die resultierende Aufzeichnung wird verarbeitet zur Identif izie- 
rung von Anhaufungen entsprechend Leuten in einem Publikum. 

Das US-Patent Nr. 4,769,697 beschreibt ein System unter 
Verwendung einer Erfassung individueller warmeausstrahlender 
Korper in einem Zuschauerbereich. Die warmeausstrahlenden Korper 
werden durch Abtasten lokalisiert und durch Mustererkennung und 
Vergleich aussortiert im Bestreben, einzelne menschliche Wesen 
zu identifizieren, jedoch ist das System dabei von Vermutungen 
abhangig, indem keine tatsachliche Identif izierung erfolgt. 

Andererseits gibt der japanische Patentauszug 
59-208 699 ein System zum Identifizieren einer im Fahrersitz 
eines Kraft fahrzeugs sitzenden Person an. Dieses System verwen- 
det infrarotempfindliche Bilderkennungsmittel , aus derefi Bildda- 
ten sodann Merkmalsteile hergeleitet werden. Die Merkmalsteile 
werden mit gespeicherten Merkmalsteilen bestimmter Individuen 
verglichen, urn f estzustellen, ob die auf dem Fahrersitz befind- 
liche Person berechtigt ist. 

Des weiteren sind verschiedenartige Bilderkennungsan- 
ordnungen und -systeme bekannt zur Erkennung von Mustern inner- 
halb eines auf genommenen Fernsehbildes . Diese herkommlichen Mu- 
stererkennungssysteme sind jedoch unpraktisch und unwirtschaf t- 
lich far die Identif izierung einzelner Mitglieder eines Zuschau- 
erpublikums aufgrund der groSen Informationsspeicher- und -ver- 
arbeitungserfordernisse in einem solchen System. 

Es ist daher ein Jfauptztel,der vorliegenden Erfindung, 
ein wirtschaftliches Bilderkennungssystem zur automat ischen 
Identifizierung vorbestimmter einzelner Mitglieder eines Zu- 
schauerpublikums in einem uberwachten Bereich anzugeben. 

Dieses Ziel ist erreicht durch das in den anschlieSen- 
den Anspruchen angegebene Bilderkennungssystem. 

GemaS einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung 
wird eine Musterbildkennung entsprechend einem jeden einzelnen 
vorbestimmten Mitglied des zu identif izierenden Zuschauerpubli- 



^kurns gespeichert. Ein Zuschauer-Abtaster enthalt Zuschauerloka- 
!lisierungsschaltmittel zur Lokalisierung einzelner Zuschauer in 

i 

dem uberwachten Bereich. In dem uberwachten Bereich wird ein 
Fernsehbild fur einen jeden der lokalisierten Zuschauer aufge- 
nommen. Aus dem auf genommenen Bild wird eine Musterbildkennung 
extrahiert. Die extrahierte Musterbildkennung wird mit einer je- 
den der gespeicherten Musterbildkennungen verglichen, urn ein be- 
stimmtes Mitglied des vprbestimmten Zuschauerpublikums zu iden- 
tifizieren. Diese Schritte werden wiederholt, urn samtliche der 
einzelnen lokalisierten Mitglieder in dem uberwachten Bereich zu 
ident i f i z ieren . 

Jede der Mehrzahl von Merkmalsbildkennungen wird an 
einem bestimmten Speicherplatz einer vorbestimmten Kapazitat ge- 
speichert. Jede der Merkmalsbildkennungen wird erzeugt durch 
Verarbeiten einer Mehrzahl Fernsehbilder des Gesichts des zu 
identif izierenden Individuums . Aus einem jeden der verarbeiteten 
Fernsehbilder wird eine Kennung extrahiert und an dem ehtspre- 
chenden vorbestimmten Speicherplatz fur die betreffende Merk- 
malsbildkennung gespeichert. 

Nachfolgend wird die Erfindung in einer bevorzugten 
Form in Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen erlautert. 
Dabei zeigt 

FIG. 1 ein Blockdiagramm eines B il der kennungs systems 
gemaS vorliegender Erfindung, 

FIG. 2 eine perspektivische Ansicht, teilweise aufge- 
brochen, urn die inneren Einzelheiten eines Publikumsabtasters 
des Bilderkennungssys terns von FIG. 1 zu zeigen, 

FIG. 3 eine teilweise schematische und teilweise block - 
diagrammaSige Dartstellung einer Abtastersteuerungs 1 und Signal - 
verarbeitungsschaltung des Bilderkennungs systems von FIG. 1, 

FIG. 4 eine teilweise schematische und teilweise block- 
diagrammaSige Darstellung einer Analog-Digital- und Schnittstel- 
lenschaltung des Bilderkennungssystems von FIG. 1, 

FIG. 5 ein Blockdiagramm eines Steuerbef ehlsverarbei- 
tungs-Untersystems des Bilderkennungssystems von FIG. 1, 

FIG. 6 ein Blockdiagramm eines Lernf unktionsteils eines 
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Publikumserkennungs-Untersystems des Bilderkennungssystems von 
FIG. 1. 

FIG. 6A eine graphische Darstellung einer binaren Un- 
terbild- und Kennungsidentif izierungslogik zum Extrahieren und 
Speichem einer Bildkennung des Bilderkennungssystems von FIG. 

1, 

FIG. 7 ein Blockdiagramm eines Erkennungsfunktionsteils 
des Publikumserkennungs-Untersystems aus dem Bilderkennungssy- 

stem von FIG. 1 und 

FIG. 8A - 8M jeweils ein FluSdiagramm, welches einen 
der von dem Bilderkennungssystem aus FIG. 1 durchgefuhrten logi- 

schen Schritte zeigt. 

Bezieheh wir uns nun auf die Zeichnung, insbesondere 
auf FIG. 1, so gibt diese ein Blockdiagramm eines neuen und ver- 
besserten Bilderkennungssystems nach der Erfindung an, welches 
allgemein mit der Bezugszahl 10 bezeichnet ist. Wahrend das 
Bilderkennungssystem hier als solches dargestellt und beschrie- 
ben wird, welches in Verbindung mit einem Femsehempf anger ver- 
wendet wird, urn einzelne Mitglieder eines Zuschauerpublikums zu 
identifizieren, sind die Prinzipien der vorliegenden Erfindung 
auch fur andere Bilderkennungssysteme anwendbar. 

Als seine Hauptkomponenten enthalt das Bilderkennungs- 
system 10 einen Publikumsabtaster 12 zum Abtasten und Aufnehmen 
O eines Bilder der Publikumsmitglieder innerhalb eines uberwachten 

Bereichs sowie ein steuerbefehlsverarbeitungs-Untersystem 14 zur 
Durchfuhrung von Steueroperationen und zum Speichem und Verar- 
beiten aufgenommener Bilder. Eine Datenubertragungseinrichtung 
16 dient zum periodischen Ubertragen gespeicherter Daten an 
einen zentralen Rechner {nicht gezeigt) des FernsehzuschauermeS- 
und/oder Marktdatensammelsystems . Das Bilderkennungssystem 10 
enthalt eine in FIG. 3 dargestellte Abtastersteuerungs- und 
Signalverabeitungsschaltung 18 zur Lieferung von Beleuchtungs- 
und Motorsteuersignalen an den Publikumsabtaster 12 und zum 
Lokalisieren und Aufnehmen des Bildes der Publikumsmitglieder 
innerhalb des uberwachten Bereiches, eine in FIG. 4 dargestellte 
Analog-Digital- und Schnittstellenschaltung 20 zur Identifizie- 
rung der Entfernung zwischen dem Publikumsmitglied und dem Pu- 



bl'ikumsabtaster 12 sowie einen Bildabtaster (frame grabber) 22 
zum Digitalisieren von Fernsehbildern und zur Bereitstellung 
einer Bildpuf f erspeicher- , Zeitgeber- und Steuerungslqgik. Der 
Bildabtaster 22 kann beispielsweise aus einem preiswerten 
Bildabtaster Modell DT2803 fiir die Verwendung bei Personal Com- 

putern von IBM bestehen, welches von der Firma Data Translation 

-f 

Inc. in Marlborough, Massachusetts, hergestellt und yetrieben 
wird. Die Abtastersteuerungs- und Signal verarbeitungsschaltung 
18 ist mit der Analog-Digital- und Schnittstellenschaltung 20 
und dem Bildabtaster 22 iiber eine Mehrzahl Signalleitungen und 
ein Fernsehkabel 28A verbunden. Eine Daten-, Adressen- und 
Steuerungssammelleitung 24 verbindet das Steuerbef ehlsverarbei- 
tungs-Untersystem 14 mit der Analog-Digital- und Schnittstellen- 
schaltung 20 und dem Bildabtaster 22. Ein Publikumserkennungs- 
Untersystem 26 zum Lernen und Erkennen von Merkmalsbildkennungen 
der Bilder der Publikumsmitglieder ist in den Figuren 6 und 7 
dargestellt . 

Beziehen wir uns nun gleichfalls auf die Figuren 2 und 
3, so enthalt der Publikumsabt aster 12 eine Videokamera 28 zum 
Aufnehmen eines Fernsehbildes, ein Paar Inf rarotsensoren 3 0 zur 
Lokalisierung individueller Mitglieder des Publikums, einen 
Ultraschallwandler 32 zum Identif izieren einer Entf ernungsmes- 
sung zwischen der Kamera 28 und einem bestimmten lokalisierten 
Publikumsmitglied, ein Paar Inf rarot-Beleuchtungseinrichtungen 
34 zur verborgenen Beleuchtung des uberwachten Bereiches sowie 
einen Abtasterantrieb 36 zum Abtasten des uberwachten Bereiches. 
Die Videokamera 28 liefert ein Videobildsignal iiber eine Leitung 
28A an den Bildabtaster 22. Das Ausgangssignal des Bildabtasters 
22 wird fiber eine Leitung 22A auf die Daten- , Adressen- und 
Steuerungssammelleitung 24 gegeben. Fur die Videokamera 28 kann 
eine Inf rarot -Videokamera wie z.B. das Modell CCD1200 IR Micro- 
cam Verwendung finden, das von der Firma Elect rophysics Corpora- 
tion in Nutley, New Jersey, hergestellt und vertrieben wird. 

Ein von den Inf rarotsensoren 3 0 aufgenommenes Inf rarot - 
signal auf einer Leitung 3 OA wird auf die Schaltung 18 gegeben. 
Fur die Inf rarotsensoren 30 kann ein parallel gegemibergestell- 
ter zweifacher pyroelektrischer Inf rarotdetektor (parallel 



opposed dual pyroelectric infrared detector) Verwendung finden, 
welcher in Verbindung mit einer optischen Fokussiereinrichtung 
einschlieSlich einem Paar fester Oberf lachenspiegel und einer 
Fresnel-Linse eingesetzt wird, wie z.B. das Eltec-Modell 429 und 
das Eltec-Modell 826C, welches von der Firma Eltec Instruments, 
Inc. in Daytona Beach, Florida, hergestellt und vertrieben wird. 
Das erfafite Spannungsausgangs signal eines jeden Infrarot sensors 
3 0 auf den Leitungen 3 OA entspricht der Temperaturverteilung in 
dem iiberwachten Bereich. Jedes der abgetasteten Infrarot signale 
auf den Leitungen 3 OA wird auf einen zweier Vorverstarker 38 ge- 
geben. Jedes verstarkte Infrarotsignal gelangt an einen entspre- 
chenden zweier Tiefpassf ilter 40 zur Lieferung gefilterter In- 
frarot signale liber Leitungen 42 zu der Analog-Digital- und 
Schnittstellenschaltung 20. Fur die Vorverstarker 38 und Tief- 
passf ilter 40 kann ein integrierter Doppeloperationsverstarker- 
Schaltungsbaustein wie z.B. der Typ LM358, versehen mit geeigne- 
ten Riickkopplungs- und Vorspannungsschaltmitteln, Verwendung 
finden. 

Der Ultraschallwandler 32 , wie z.B. ein elektro- 
statischer 50 KHz-Wandler, zur Ubertragung und Aufnahme von Ul- 
traschallsignalen liefert ein Entf ernungsimpulsechosignal uber 
eine Leitung 32A an die Analog-Digital- und Schnittstellenschal- 
tung 20. 

Die beiden Infrarot -Beleuchtungseinrichtungen 34 (von 
denen eine in FIG. 3 gezeigt ist) bewirken eine verdeckte Be- 
leuchtung des uberwachten Bereiches, wobei jede Beleuchtungsein- 
richtung 34 uber ein Aktivierungssignal von einer Leitung 34A 
gesteuert wird. Fur die Beleuchtungseinrichtungen 34 kann ein 
Infrarot -Raumbeleuchter Modell IRL200 Verwendung finden, wie er 
von der Firma Electrophysics Corporation in Nutley, New Jersey, 
hergestellt und vertrieben wird, obgleich verschiedenartige Be- 
leuchtungseinrichtungen, wie z.B. Infrarot laser, Leuchtdioden 
oder eine gefilterte Blitzlichtlampe Anwendung finden konnen. 
Ein Schalt trans is tor 44, wie z.B. ein bipolarer NPN- Transistor , 
wird durch ein an seiner Basis uber eine Leitung 46 aus der 
Analog-Digital- und Schnittstellenschaltung 20 eintref f endes 
Steuersignal leitend gemacht. Von dem Transistor 44 wird ein 



zwischen dem Kollektor des Transistors 44 und einer Stromquelle 
50 liegendendes Relais 48 betatigt, um seine Relaiskontakte 52 
zu schliefien. Durch die geschlossenen Relaiskontakte 52 gelangt 
das Ausgangs signal der Stromquelle 50 auf die Leitung 34A. Uber 
eine Leitung 28B wird der Ausgang der Stromquelle 50 auf die Vi- 
deokamera 28 gegeben. 

Der Abtasterantrieb 36, wie z.B. ein Schrittmotor f wird 
von einer Abtastersteuerung 54 gesteuert, um die Videokamera 28 
zur Abtastung des uberwachten Bereiches schrittweise zu schwen- 
ken. P\ir die Abtastersteuerung 38 (mu£ heifien: 54) kann ein in- 
tegrierter Schrittmotorantriebs-Baustein vom Typ SAA1042 verwen- 
det werden, welcher von der Firma Motorola Inc. hergestellt und 
vertrieben wird. Die Abtastersteuerung 38 (muS heifien: 54) er- 
halt Steuersignale uber zwei Leitungen 56 von der Analog-Digi- 
tal- und Schnittstellenschaltung 20. 

FIG. 4 zeigt eine teilweise schematische und teilweise 
blockdiagrammaSige Darstellung der Analog-Digital- und Schnitt- 
stellenschaltung 20. Die gefilterten Inf rarotsignale von den 
Leitungen 42 gelangen an einen Analog-Digital -Umsetzer 58, der 
digitale Darstellungen der verarbeiteten Inf rarotsignale er- 
zeugt . Die digitalisierten Signale werden auf das Steuerbef ehl- 
verarbeitungs-Untersystem 14 gegeben, um innerhalb des uber- 
wachten Bereiches Richtungen entsprechend den moglichen Orten 
einzelner Publikumsmitglieder zu identif izieren. Ein Ultra - 
schall-Entfernungsmodul 60 bringt den Ultraschallwandler 32 
dazu, auf ein Freigabe- oder Auslose-Eingangssignal aus dem 
Steuerbef ehlsverarbeiter 14 uber einen peripheren Schnittstel- 
lenadapter (PIA) 62 auf einer Leitung ENABLE hin ein Ultra- 
schall-Impulssignal auszusenden und auf der Leitung 32A ein 
Echosignal zu empfangen. Das Steuerbef ehlsverarbeitungs-Unter- 
system 14 verwendet das identif izierte Winkelsignal zur Auslo- 
sung des Betriebs des Ultraschall-Entf ernungsmoduls 58. 

Fur den PIA 62 kann ein peripheres Schnittstellenadap- 
terelement vom Typ 6522 verwendet werden, wie es von Rockwell 
International hergestellt wird. Dem Verarbeitungsuntersystem 14 
werden auf der Verarbeitungsuntersystem-Daten- , Adressen- und 
Steuerungssammelleitung 24 Unterbrechungssteuersignale TRQ2-IRQ7 



aus dem PIA 62 zugef uhrt . Der PIA 62 fiihrt Daten-, Zeit- und 
Steuersignale aus dem Steuerbef ehlsverarbeiter 14 und der Ab- 
taststeuerungs- und Signalverarbeitungsschaltung 18 zusammen. 
Daruber hinaus gibt der PIA 62 eine bidirektionale Nachrichten- 
ubertragung zwischen dem Bilderkennungssystem 10 und einem 
Hauptsystem fur eine bestimmte Anwendung frei. Mit dem PIA 62 
kann eine Heimeinheit derjenigen Art verbunden sein, wie sie in 
dem US-Patent 4,697,209 von David A. Kiewit und Daozheng Lu be- 
schrieben ist. 

Fur den Analog-Digitalumsetzer 58 kann ein 8 -Bit Ana- 
log-Digital -Umsetzerelement in integrierter Schaltungstechnik 
vom Typ AD7828 Verwendung finden, wie es von der Firma Analog 
Devices hergestellt und vertrieben wird. Fur den Ultraschall- 
Entf ernungsmodul 60 kann ein sonarer Entf ernungsmeSmodul Verwen- 
dung finden, wie z.B. einer in integrierter Schaltungstechnik 
vom Typ SN28827, wie er von Texas Instruments hergestellt und 
vertrieben wird. Ein Ausgangsechosignal des Ultraschallentf er- 
nungsmoduls 60 wird auf das Steuerbef ehlsverarbeitungs-Untersy- 
stem 14 gegeben uber eine Verstarker-Begrenzer-Stuf e 64 und den 
Analog-Digital -Umsetzer 58 , der das Echosignal in ein geeignetes 
Format zur Verwendung in dem Steuerbef ehlsverarbeitungs-Untersy- 
stem 14 bringt. Das verarbeitete Echosignal, welches bezeichnend 
ist fur die Entfernung zwischen dem Abtaster 12 und dem lokali- 
sierten Publikumsmitglied, dient in dem Steuerbef ehlsverarbei- 
tungs-Untersystem 14 dazu, wahrend der Verarbeitung die Zoom- 
Funktionen der Videobilddaten einzustellen. 

Eine Oktal-Sammelleitungs-Sende-Empf angseinheit 66, wie 
z.B. ein integriertes Schaltungs element vom Typ 74HC245, herge- 
stellt und vertrieben von Motorola Inc., bewirkt eine bidirek- 
tionale Datenubertragung zwischen der Verarbeitungsuntersystem- 
Daten- , Adressen- und Steuerungssammelleitung 24 und dem Analog- 
Digital -Umsetzer 58. Ein paar Oktal-Sammelleitungs-Sende-Emp- 
f angseinheit en 68 und 70 und eine programmierbare Anordnungslo- 
gikeinheit (PIA) 72 liefern bidirektionale Adressen- und Steue- 
rungsnachrichten zwischen der Verarbeitungsuntersystem-Daten-, 
Adressen- und Steuerungssammelleitung 24 und dem PIA 62 .und Ana- 
log-Digital -Umsetzer 58. 



Fur die Oktal-Sammelleitungs-Sende-Empf angseinheiten 68 
und 70 kann ein integriertes Schaltungselement vom Typ 74HC244, 
hergestellt und vertrieben von Motorola Inc., verwendet werden. 
Eine Oszillatoreinheit 74, wie z.B. ein 2 MHz-Oszillator , und 
eine Zeitgeber-Logikschaltung 76 liefern Zeitsignale an den PIA 
62 und die PLA 72. Fur die PLA 72 kann beispielsweise ein inte- 
griertes Schaltungselement PLS153 Verwendung finden, wie es von 
Rockwell International hergestellt und auf den Markt gebracht 
wird . 

FIG. 5 zeigt eine Blockdiagrammdarstellung des Steuer- 
befehlsverarbeitungs-Untersys terns 14 des Bilderkennungssystems 
10. Das Steuerbefehlsverarbeitungs-Untersystem 14 enthalt eine 
Zentraleinheit 78, wie z.B. einen Intel 80286-Hochleistungs-16- 
Bit-Mikroprozessor mit integrierter Speicherverwaltung und ge- 
eignet fur MehrprozeSverarbeitungssysteme, sowie gewunschten- 
falls eine dazugehorige Speichereinheit 80. Die Zentraleinheit 
78 ist programmierbar zur Ausfiihrung der Steuerungs- und Signal - 
verarbeitungsfunktionen und enthalt in bekannter Weise asyn- 
chrone Eingangssignal-Zeitgabe- und Taktsignalsteuerungssammel- 
1 e i t ungs - Ze i t gabe f unkt ionen . 

Das Steuerbef ehlsverarbeitungs-Untersystem 14 kann des 
weiteren ein Bildwiedergabegerat 82, einen Computer-Monitor 84 
und eine Tastatur 86 zur Verwendung bei der Einrichtung des 
Bilderkennungssys terns 10 aufweisen. Das Steuerbef ehlsverarbei- 
tungs-Untersystem 14 kann von einem Personal -Computer-System, 
wie z.B. einem IBM PC/AT, gebildet werden* 

Steuersignale auf der Prozessor-Sammelleitung 24 aus 
der Zentraleinheit 78 gelangen uber die Signalleitung 46 des PIA 
62 (FIG. 4) zu dem Beleuchtungssteuerschalttransistor 44 (FIG. 
3) , urn die Beleuchtung des uberwachten Bereichs zu steuern. Auf 
der Verarbeitungssammelleitung 24 auftretende Motorsteuersignale 
aus der Zentraleinheit 78 werden uber die Leitungen 56 des PIA 
62 (FIG. 4) auf die Abtastungssteuerung 54 (FIG. 3) gegeben, 
ubersetzt und an den Schrittmotor 36 gegeben. Der Zentraleinheit 
78 konnen Ruckkopplungspo sit ions signale ubermittelt werden. 

Die Figuren 6 und 7 zeigen Blockdiagrammdarstellungen 
des Publikumserkennungs-Untersystems 26. Zwischen der Zen- 
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traleinheit 78 und dem Bildabtaster 22 sowie dem Publikumserken- 
nungs-Untersystem 26 erfolgen bidirektionale Datenubermittlungen 
iiber die Daten-, Adressen- und Steuerungssammelleitung 24. Be- 
trachten wir zunachst FIG. 6, so ist dort ein Lernmodus des Pu- 
blikumserkennungs-Unter systems. 26 dargestellt. Das verarbeitete 
Infrarot-Bildausgangssignal aus dem Bildabtaster 22 gelangt an 
einen Bilderf assungsblock 88 zur Erzeugung einer digitalen Dar- 
stellung des Inf rarot-Bildsignals . Die digitale Infrarot-Bild- 
darstellung wird auf einen Gesichtsbildlokalisierungsblock 92 
gegeben, der einen variablen Anteil (m x n) Bildelemente des di- 
gitalisierten Bildsignals erfafit. Die Werte von m und n sind va- 
riabel zwischen 32 und 256 je nach einer bestimmten identifi- 
zierten Entfernung zwischen dem Abtaster 12 und dem lokalisier- 
ten Publikumsmitglied. Bei einem mittleren Bildelement-Bildan- 
teil k6nnen beispielsweise m=50 und n=50 sein. Ein Grauton-Un- 
terbildausgang des Gesichtsbildlokalisierungsblockes 92 gelangt 
uber eine Leitung G-Sub zu einem Normalisierungsblock 94. Das 
normalisierte Ausgangssignal von Block 94 wird auf einen 
Schwellwertbildungsblock 96 gegeben, um ein binares Schwellwert- 
Gesichtsbildausgangssignal auf der Leitung B-Sub zu liefern. Je- 
des Bildelement des binaren (m x n) Schwellwert-Gesichts- oder 
B-Sub-Bildes wird von einem einzelnen binaren Digit oder Bit 
dargestellt, womit sich 2500 Bits fur 50 x 50 Bildelemente erge- 
ben. Das B-Sub-Bildsignal gelangt an einen Merkmalkennungsex- 
traktionsblock 98. Ein extrahiertes Musterbildkennungs -Ausgangs- 
signal des Merkmalkennungsextraktionsblockes 98 wird in einer 
Gesichtsspeicherbibliothek (IFL) 100 gespeichert . In Stoppblocks 
102 wird eine Stoppfunktionsmarke gesetzt zur Aktualisierung der 
Bildbibliotheken vermittels des Steuerbef ehlsverarbeitungs-Un- 
tersystems 14 gemaS FIG. 8A. 

FIG. 6A ist eine graphische Darstellung eines B-Sub- 
Bildes mit m x n Bildelementen. Jedes der m x n Bildelemente ist 
entweder null oder eins . Die B-Sub-Bild-Bildelementdaten dienen 
dazu, die Musterbildkennung zu extrahieren, um sie im Lernmodus 
(FIG. 6) abzuspeichern und um die Musterbildkennungen zum Ver- 
gleichen mit den im Erkennungsbetriebsmodus nach FIG. 7 an- 
fallenden Merkmalsbildkennungen zu vergleichen. 
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Eine pseudo-willkiirliche vorbestimmte Folge der m x n- 
B-Sub-Bild-Bits definiert eine vorbestimmte Zahl T von Merkmals- 
positionen, wie sie zum Speichern der extrahierten Merkmalsken- 
nungsausgangssignale des Merkmalskennungsextraktionsblocks 98 
Verwendung findet. Jede Merkmalsposition besitzt eine vorbe- 
stimmte Lange L, wobei L zwischen 3 und 10 betragt. Betrachten 
wir eine vorbestimmte Merkmalsposition einer Lange L=7 bei dem 
oben angegebenen Beispiel eines B-Sub-Bildes mit 2500 Bits, so 
ergibt sich eine pseudo-willkurliche Folge von 2500/7 oder 357 
Merkmalspositionen, d.h. T=357. Jedes Merkmal besitzt einen Wert 
zwischen 0 und (2 L -1) oder, wenn L=7 ist, zwischen 0 und 127. 
Ein Speicheraum von 2 L Bits, angeordnet als Bytes b, wobei 
b=2 L /8 ist, dient zum Speichern der moglichen Merkmal swerte fur 
jede Merkmalsposition oder beispielsweise 2*7 oder 128 Bits bzw. 
16 Bytes. So betragt der gesamte Speicherraum fur eine jede der 
Muster- oder Gesichtsbildkennungen T x b oder beispielsweise 357 
Positionen x 16 Bytes/Position, d.h. 5712 Bytes . 

FIG. 6A zeigt eine Mehrzahl Merkmalspositionen i=0 bis 
i=(T-l), generell mit der Bezugszahl 98 bezeichnet entsprechend 
dem Merkmalsextraktionsblock 98. Der entsprechende Speicherraum 
ist mit der Bezugszahl 10 0 bezeichnet entsprechend dem IFL-Block 
100. Der erste Positionswert entsprechend i=0 wird in einer ent- 
sprechenden Bit-Position B innerhalb eines entsprechenden Bytes 
zwischen 0 und (b-1) innerhalb des Speicherraumes 98 gespei- 
chert. Die bei der Abspeicherung der individuellen Gesichtsmu- 
ster-Bildkennungen stattf indenden logischen Schritte werden an- 
hand von FIG. 8B beschrieben. 

Fur jede der einzelnen Gesichtsmuster-Bildkennungen in- 
nerhalb des Gesichtsbildbibliothekblockes IFL 100 ist ein be- 
stimmter Speicherraum einer vorbestimmten Kapazitat definiert. 
Beispielsweise werden fur ein Zuschauerpublikum mit einer be- 
stimmten Anzahl P von Publikumsmitgliedern T x P in den entspre- 
chenden durch IFL definierten Speicherplatzen (T x P) individu- 
elle Gesichtskennungen gespeichert . Fiir jedes der Publikumsmit- 
glieder P werden mehrere Gesichtsbilder "gelernt" durch aufein- 
anderf olgendes Verarbeiten einer Serie von Videobildern der Vi- 
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deokamera 28 durch die Bildsignalverarbeitungsblocke aus FIG. 6 
fur ein jedes der Publikumsmitglieder . Alle resultierenden ex- 
trahierten Musterbildkennungen fur ein jedes der Publikumsmit- 
glieder werden an dem betreffenden zugehorigen Speicherplatz der 
IFL-Speicherplatze gespeichert. 

FIG. 7 zeigt eine Blockdiagrammdarstellung des Erken- 
nungsmodus des Publikumserkennungs-Untersystems 26. Die digitale 
Darstellung des Infrarot-Bildsignals aus dem Bilderf assungsblock 
88 entsprechend der identif izierten Richtung eines Publikumsmit- 
glieds durch das Verarbeitungsuntersystem 14 gelangt zu einem 
Zoom- und Kopflokalisierungsblock 104. Ein Grauton-Unterbildaus- 
gangssignal G-Sub des Zoom- und Kopf lokalisierungsblockes 104 
wird auf einen Normal is ierungblock 106 gegeben. Das normali- 
sierte Ausgangssignal des Blocks 106 gelangt zu einem Schwell- 
wertbildungsblock 108, der ein binares Schwellwert-Bildausgangs- 
signal B-Sub liefert. Aus dem B-Sub-Bild wird in einem Merkmals- 
kennungsextraktionsblock 110 eine Merkmalskennung extrahiert . 
Die extrahierte B-Sub-Bildmerkmalskennung wird mit einer jeden 
der in der betreffenden Gesichtsbibliothek gespeicherten Muster- 
bildkennungen verglichen, wie mit Block 112 angegeben, urn eine 
Ubereinstimmung f estzustellen. Ein bestimmtes Publikumsmitglied 
wird dann identif iziert, wenn die verglichenen Kennungen einen 
vorbestimmten Korrellationsschwellwert entsprechend dem hdchsten 
Ubereinstimmungsgrad oder der hochsten Entsprechung in bezug auf 
eine bestimmte Gesichtsmusterbildkennung in der betreffenden Ge- 
sichtsbibliothek uberschreiten, wie mit einem Folgerungsblock 
114 dargestellt. 1st eine solche Folgerung nicht erreichbar, so 
wird daraufhin ein nachstes Grauton-Unterbildausgangssignal G- 
Sub aus dem Zoom- und Kopflokalisierungsblock 104 verarbeitet 
bis eine befriedigende Folgerung erzielt werden kann. Die be- 
friedigenden Folgerungen enthalten sowohl "identif izierte" als 
auch "unidentif izierte" Publikumsmitglieder. Die logischen 
Schritte fiir die Erkennung des bestimmten einzelnen Publikums- 
mitglieds werden unter Bezugnahme auf FIG. 8B beschrieben. Nun 
wird ein auf einer Leitung 116 erscheinendes Ausgangssignal ent- 
sprechend dem identifizierten Mitglied des Zuschauerpublikums 
gespeichert. Die Daten des so identifizierten Publikumsmitglieds 
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konnen zusammen rait anderen Parameterdaten eines Fernsehdaten- 
sammel systems, wie z.B. Kanalempf angsdaten eines uberwachten 
Empf angers, gespeichert werden. 

Betrachten wir nun FIG. 8A, so stellt diese ein Haupt- 
fluEdiagramm beziiglich der in dem Steuerbef ehlsverarbeitungs- 
Untersystem 14 des Bilderkennungssystems 10 stattf indenden logi- 
schen Schritte dar. Die auf einanderfolgenden Schritte beginnen 
mit einer Ausloseroutine . Wird daraufhin eine Stoppfunktion ge- 
setzt, so kann der betreffende Musterbildkennungsspeicherraum 
aktualisiert werden, urn die im IFL-Block 100 aus FIG. 6 gespei- 
cherte Musterbildkennung auf zunehmen. Ansonsten wird festge- 
stellt, ob irgendeine Funktion oder ein Modus gewahlt wurde, 
beispielsweise uber eine Fernsteuerung oder eine Tasteneingabe . 
Falls ja, so wird die gewahlte Funktion oder der gewahlte Modus 
gesetzt oder aktualisiert, urn dann ausgefuhrt zu werden. Sonst 
wird die in der Reihenfolge nachste Funktion oder der nachste 
der Moden 1-7 ausgefuhrt. 

FIG. 8B ist ein Flufidiagramm, welches die logischen 
Schritte zum Lernen und Erkennen des jeweiligen Gesichts zeigt. 
Die auf einanderfolgenden Operationen beginnen mit Setzen einer 
Speicherplatzadresse ADDR fur die Startadresse, wobei N-found 
auf null gesetzt wird. Im Lernmodus wird ein identif izierter 
Merkmalswert aus dem B-Sub-Bild auf eine entsprechende Bit-Posi- 
tion gesetzt, beginnend mit der Merkmalsposition i=0 und darauf- 
hin fortlaufend fur jede Merkmalsposition bis i=356. Die ent- 
sprechende Bit -Position B Bit von ADDR + A Byte wird bestimmt 
durch den betreffenden Merkmalswert S, wobei S zwischen null und 
127 betragt, A eine ganze Zahl S/8 und B = S mod 8 oder der Rest 
von S nach A Bytes ist. Beispielsweise wird fur die Merkmalspo- 
sition i=0 ein Merkmalswert S=114 aus dem B-Sub-Bild auf das 2 . 
Bit von ADDR + 14 Byte gesetzt. 

Das Gesichtsbild eines bestimmten Publikumsmitglieds 
kann mehrere (R) Male gelernt werden, wobei sich fur R unter- 
schiedliche extrahierte Kennungen ergeben konnen, je nach dem 
jeweiligen Gesichtsausdruck oder verschiedenen Profilen des Pu- 
blikumsmitglieds. Die extrahierten Me rkma Is kennungen werden in 
dem entsprechenden Musterbildkennungsspeicherraum fur das jewei- 
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lige Publikumsraitglied auf einanderfolgend gespeichert, indem der 
Signalverarbeitungsvorgang nach FIG. 6 und die Lern- oder Spei- 
cherschritte nach FIG. 8B wiederholt werden. 

Ansonsten, auSerhalb des Lernmodus, erfolgen die auf- 
einanderfolgenden Schritte des Erkennungsmodus , wie z.B. bei der 
Erkennung fur den IFL-Block 112, wenn die aus dem B-Sub-Bild ex- 
trahierte Merkmalskennung mit einer jeden der individuellen Mu- 
sterbildkennungen verglichen wird. 

Im Erkennungsmodus wird der identif izierte Merkmalswert 
aus dem B-Sub-Bild mit einer entsprechenden Bit-Position vergli- 
chen, beginnend mit der Merkmalsposition i=0 und fortlaufend fur 
eine jede Merkmalsposition bis i=356. Wird die betreffende Bit- 
Position gesetzt, so wird eine Ubereinstimmung angezeigt und der 
Wert von N- found urn 1 erhoht. Ansonsten, falls die entsprechende 
Bit-Position nicht gesetzt wird, wird eine Nichtubereinstimmung 
angezeigt und der Wert von N- found nicht verandert . Daraufhin 
wird die nachstfolgende Merkmalsposition mit der entsprechenden 
Bit-Position fur den identif izierten Merkmalswert verglichen 

Nach Identif izierung der letzten Merkmalsposition i=356 
und Vergleich zur Identif izierung einer Ubereinstimmung wird der 
resultierende Wert von N-found mit einem Schwellwert verglichen. 
Liegt der resultierende Wert von N-found unter dem Schwellwert, 
so wird ein Signal FALSE entsprechend einer Nichterkennung fur 
die betreffende IFL angezeigt. 1st der resultierende Wert von N- 
found groEer als der oder gleich dem Schwellwert, so wird ein 
Signal TRUE entsprechend einer Erkennung der betreffenden IFL 
angezeigt . 

FIG. 8C ist ein FluSdiagramm, welches eine Betriebs- 
funktion oder die logischen Schritte eines Modus 1 zeigt, wie 
sie erfolgen, um in dem betreffenden Musterbildkennungsspeicher- 
raum oder der betreffenden Bibliothek hinzuzutreten. Die aufein- 
anderfolgenden Schritte beginnen mit einer Erfassung und Wieder- 
gabe einer Bild-Unterroutine, wie sie in FIG. 8D dargestellt 
ist. Als nachstes erfolgt eine in FIG. 8E dargestellte Unterrou- 
tine "Durchsuche alle Bibliotheken" . Die Ergebnisse werden dar- 
gestellt und der Bibliothek hinzugefugt. 

Die Bilderfassungs- und Darstellungs-Unterroutine von 



FIG. 8D beginnt mit einem Bilderf assungsschritt (Block 88 von 
FIG. 6) . Das Inf rarot-Videobild wird verarbeitet (Blocke 92, 94 
und 96 von FIG. 6) , urn ein binares Bild (B-Sub-Bild) zu liefern. 
Es wird der Anteil der Einsen in dem resultierenden binaren Bild 
errechnet und das resultierende binare Bild wiedergegeben . 

Nach FIG. 8E beginnt die Unterroutine "Durchsuche alle 
Bibliotheken" mit einer Uberprufung der Belichtungszeit aufgrund 
des errechneten Anteils von Einsen/ und, falls eine Nachstellung 
erforderlich ist, kehrt die Routine zuruck, ohne die Bibliothe- 
ken zu durchsuchen. Ansonsten, falls keine Nachstellung der Be- 
lichtungszeit erforderlich ist, wird fur den vorbestimmten Wert 
N- found ein Anfangswert MAX gesetzt. Eine erste Bibliothek wird 
durchsucht (Block 112 von FIG. 7 und FIG. 8B) , und wenn der sich 
ergebende Wert von N- found groSer als der Anfangswert MAX ist, 
so wird der Wert MAX aktualisiert . Sonst bleibt der Wert MAX un- 
verandert . Darauf hin wird eine nachste Bibliothek durchsucht und 
das Ergebnis mit dem resultierenden Wert MAX verglichen' und an-, 
gepafit, bis alle Bibliotheken durchsucht sind. 

FIG. 8F ist ein FluSdiagramm, welches eine Betriebs- 
funktion oder die logischen Schritte eines Modus 2 zur Uberpru- 
fung und Erganzung der Bibliothek zeigt. Die aufeinanderf olgen- 
den Schritte beginnen mit der Erf assung und Wiedergabe der in 
FIG. 8D gezeigten Bild-Unterroutine . Als nachstes erfolgt die in 
FIG. 8E dargestellte Unterroutine "Durchsuche alle Bibliothe- 
ken". Die Ergebnisse werden dargestellt, durch einen Benutzer- 
operator des Systems 10 uberpruft und dann einer identif izierten 
korrekten Bibliothek hinzugefugt. 

FIG. 8G ist ein Flufidiagramm, welches die Betriebsfunk- 
tion oder die logischen Schritte eines Modus 3 zeigt, die erfol- 
gen, um die Gesichter zu lokalisieren, wiederzugeben und zu er- 
kennen. Die aufeinanderf olgenden Schritte beginnen mit der Er- 
f assung und Wiedergabe der in FIG. 8D dargestellten Bild-Unter- 
routine. Als nachstes lauft die in FIG. 8E angegebene Unterrou- 
tine "Durchsuche alle Bibliotheken" ab. Die Ergebnisse werden 
dargestellt . 

FIG. 8H ist ein FluEdiagramm, welches die Betriebsfunk- 
tion und die logischen Schritte eines Modus 4 zur Lokalisierung 
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der Gesichter angibt. Die auf einanderfolgenden Schritte beginnen 
mit einer in FIG. 81 dargestellten Unterroutine "Suche Rohbild 
von Kopfen" . Sodann lauft eine Kopf lokalisierungs- und Such- 
Unterroutine nach FIG. 8 J ab. 

GemaB FIG. 81 beginnt die Unterroutine "Suche Rohbild 
von Kopfen" mit einer Uberprufung der Belichtungszeit , und, 
• falls eine Nachstellung erforderlich ist, kehrt die Routine ohne 
eine Suche nach Kopfen zuruck. Ansonsten, falls die Belichtungs- 
zeit keine Nachstellung erfordert, wird ftir den vorbestiramten 
Wert N- found ein Anfangswert MAX gesetzt und ein Suchbereichs- 
zeiger i ruckgesetzt. Die erste Suchbereichsmatrix wird identi- 
fiziert und sodann fortlaufend mit den einzelnen Musterbildken- 
nungeh verglicheh (IFM-Block 112 aus FIG. 7 und FIG. 8B) . Das 
Ergebnis wird mit dem eingestellten Wert MAX fur den vorbestimm- 
ten Korrelationsschwellwert verglichen und, wenn es groSer ist 
als der Anfangswert MAX, so wird der betreffende Suchbereichs- 
zeiger beibehalten und der Wert MAX aktualisiert . Ansonsten wird 
der Suchbereichszeiger nicht beibehalten und der Wert MAX nicht 
verandert. Dann wird der Suchbereichszeigerwert aktualisiert und 
die nachste Suchbereichsmatrix identif iziert, worauf die auf ein- 
anderfolgenden Schritte wiederholt werden, bis das gesamt Roh- 
bild abgesucht ist. 

FIG. 8Jzeigt die Kopf lokalisierungs- und -such-Unter- 
O routine, welche durch das Steuerbef ehlsverarbeitungs-Untersystem 

14 im Modus 4 ablauf t . Wurde in der Unterroutine von FIG. 81 ein 
Suchbereichszeiger gespeichert, so wird das Suchbereichsf enster 
durch den beibehaltenen Zeigerwert entsprechend dem jeweiligen 
Kopfbildteil auf die identif izierte Suchbereichsmatrix gesetzt. 
Die Belichtungszeit wird eingestellt, und es erfolgt die Unter- 
routine "Durchsuche alle Bibliotheken" nach FIG. 8E, worauf die 
Ergebnisse dargestellt werden. 

Ansonsten, wenn bei der Unterroutine nach FIG. 81 mehr 
als ein Zeigerwert gespeichert wird, wird der Wert MAX erneut 
auf einen vorbestimmten Anfangswert gesetzt. Darauf wird das 
Suchbereichsfenster durch den ersten aufrechterhaltenen Zeiger- 
wert entsprechend einem ersten Kopfbildteil auf die erste iden- 
tif izierte Suchbereichsmatrix gesetzt. Mit den Suchbereichsma- 



trixdaten erfolgt eine lokale Normalisierung, worauf die Unter- 
routine "Durchsuche alle Bibliotheken" nach FIG. 8E ablauft, 
und, falls das Ergebnis groSer ist als der Anfangswert MAX, so 
wird der Wert MAX aktualisiert . Sonst bleibt der Wert MAX unver- 
andert. Darauf wird ein nachstes Suchbereichsf enster auf den 
nachsten auf rechterhaltenen Zeigerwert gesetzt, welcher einem 
nachsten Kopfbildteil entspricht, und die auf einanderf olgenden 
Schritte wiederholen sich, bis alle Kopfbildteile erfaSt wurden. 
Dann wird das Suchbereichsfenster auf die identif izierte Suchbe- 
reichsmatrix rait dem hochsten Wert MAX gesetzt, welcher dem 
Kopfbildteil entspricht. Mit den Suchbereichsmatrixdaten erfolgt 
eine lokale Normalisierung, die Unterroutine "Durchsuche alle 
Biblitheken" lauft ab, und die Ergebnisse werden dargestellt. 

FIG. 8K ist ein FluSdiagramm, welches die Betriebsfunk- 
tion und die logischen Schritte eines Modus 5 darstellt, der er- 
folgt, urn den uberwachten Bereich abzutasten und zu durchsuchen. 
Die auf einanderf olgenden Schritte beginnen mit Abtasten'des 
uberwachten Bereiches . Danach wird die Videokamera 28 auf Teil- 
nehmer innerhalb des uberwachten Bereiches gerichtet, worauf die 
Operationen des Modus 4 nach FIG. 8H erfolgen. 

FIG. 8L ist ein FluSdiagramm, das die Betriebsfunktion 
und die logischen Schritte eines Modus 6 zur Verlagerung und zum 
Lernen zeigt. Die auf einanderf olgenden Schritte beginnen mit der 
Erfassung und Wiedergabe der in FIG. 8D dargestellten Bild-Un- 
terroutine. Als nachstes erfolgt die Unterroutine "Durchsuche 
alle Bibliotheken" nach FIG. 8E. Die Ergebnisse werden ange- 
zeigt, und, wenn alle Positionen gelernt wurden, kehrt die Rou- 
tine zuriick ohne Erganzung der Bibliothek. Ansonsten wird das 
Bild des Publikumsmitglieds urn eine Position nach links verla- 
gert und der Musterbildkennungs-IFL hinzugefiigt. Darauf wird 
dass Teilnehmerbild eine Position nach oben versetzt, und dies 
wiederholt sich, bis alle Positionen gelernt und der Bibliothek 
hinzugefiigt wurden. 

FIG. 8M ist ein FluSdiagramm, das die Betriebsfunktion 
oder logischen Schritte eines Modus 7 zum Suchen und Pausieren 
zeigt. Die auf einanderf olgenden Schritte beginnen mit dem Suchen 
einer Rohbild-f ur-Kopf e-Unterroutine, wie sie in FIG. 81 gezeigt 
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ist. Danach erfolgt die Kopf lokalisierungs- und -such-Unterrou- 
tine nach FIG. 8 J. Wenn darauf eine Fortfuhrungsentscheidung 
»ja" lautet, werden die aufeinanderfolgenden Schritte des Modus 
7 wiederholt . 

Obgleich die vorliegende Erfindung in Verbindung mit 
Einzelheiten eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels beschrieben 
wurde, k6nnen viele Abanderungen und Modif ikationen erfolgen, 
ohne vor der Erfindung abzuweichen. Dement sprechend ist beab- 
sichtigt, dafi alle solche Anderungen und Modif ikationen in Be- 
tracht gezogen werden, die innerhalb des Rahmens der Erfindung 
liegen, wie er durch die anschliefienden Anspruche angegeben 
wird. 



i. 



Anspriiche : 

1. Bilderkennungssystem (10) zur Identif izierung von 
Mitgliedem eines Publikums in einem iiberwachten Bereich und mit 

- Bildaufnahmemitteln (12, 18, 22) zum Aufnehmen eines Bildes 
des iiberwachten Bereichs, 

- Mitgliedlokalisierungsmitteln (12, 14, FIG. 8K) zum Lokalisie 
ren von Mitgliedem des Publikums in dem uberwachten Bereich, 

- Bildverarbeitungsmitteln (18) zum Erhalt laufender Bilddar- 
stellungen aus den aufgenommenen Bildern, 

- Speichermitteln (14) zum Speichern von Bezugsbilddarstellun- 

gen, 

- Vergleichsmitteln . (14) zum Vergleichen der laufenden und ge- 
speicherten Bilddarstellungen zum Erhalt resultierender Dar- 
stellungen und 

- Verarbeitungsmitteln zum Verarbeiten der resultierenden Dar- 
stellungen zur Bestiramung einzelner Publikumsmitglieder in dem 
iiberwachten Bereich, 

dadurch gekennzeichnet , 

- dafi die Bildauf nahmemittel (12, 18, 22) optische Sensormittel 
(28) , geeignet fur die Lieferung von Bildern mit hoher Auflo- 
sung, enthalten, 

- daS die Bildverarbeitungsmittel (18 etc.) Lokalisierungsmittel 
(92, 104) zum Lokalisieren von Kopfen von Publikumsmitgliedern 

' in den Bildern hoher Auflosung sowie Skalierungsmittel (94, 
106) zum Skalieren von Bildteilen entsprechend so lokalisier- 
ten Kopfen auf eine Standardgrofie enthalten und 

- dafi die laufenden wie auch die gespeicherten Bilddarstellungen 
in Form von Kennungen entsprechend den Kopfen einzelner Publi- 
kumsmitglieder vorliegen und auf den Bildelementwerten der 
skalierten Bildteile in best immt en Posit ionen basieren. 



2. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 1, worin die 
Mitgliedlokalisierungsmittel (12 , 14, Pigur 8K) einen Infrarot- 
detektor (30) zur Lieferung eines fur die Temperatur bezeichnen- 
den Signals (3 OA) aus dem uberwachten Bereich enthalten. 

3. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 2, des wei- 
teren enthaltend Verarbeitungsmittel (38, 40, 20, 14) zum Verar- 
beiten des fur die Temperatur bezeichnenden Signals fiir den Er- 
halt eines fur die Richtung eines jeden lokalisierten Mitglieds 
in bezug auf die MitglTedlokaliserungsmittel (12, 14 und Figur 
8K) bezeichnenden Richtungssignals 

4- Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 3, worin die 
Mitgliedlokalisierungsmittel (12, 14 und Figur 8K) des weiteren 
von dem Richtungssignal gesteuerte Ultraschallmittel (32) zur 
Lieferung eines fur die Entfernung eines jeden der von den Mit- 
gliedlokalisierungsmitteln lokalisierten Mitglieder bezeichnen- 
den Entf ernungssignals (32A) enthalten. 

5. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 4, worin die 
Ultraschallmittel (32) Mittel (60) zum Ubertragen eines Ultra - 
schall-Impulsechosignals, Mittel (64, 58) zum Erkennen eines re- 
flektierten Impulsechosignals und Mittel (78) zum Verarbeiten 
des erkaimten Impulsechosignals fur die Erzeugung des Entfer- 
nungs s ignal s ent hal t en . 

6. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 2, worin die 
Mitgliedlokalisierungsmittel (12, 14 und Figur 8K) des weiteren 
Abtastmittel (36) zum Abtasten des uberwachten Bereiches enthal- 
ten. 

7. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 6, worin die 
Abtastmittel (36) dazu dienen, eine Schwenkung des Infrarotde- 
tektors (30) in einer Ebene zu bewirken, urn das fur die Tempera- 
tur bezeichnende Signal (3 OA) aus dem uberwachten Bereich zu er- 
zeugen. 



- 3 - 



8. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 1, worin die 
Bildaufnahmemittel (12, 18, 22) eine Inf rarot-Videokamera (28) 
zur Erzeugung eines Videobildsignals (28A) enthalten. 

9. Bilderkennungssystem (10) nach einer Kombination der 
Anspruche 3, 6 und 8, worin die Abtastmittel (36) den Infrarot- 
detektor (30) und die Inf rarot-Videokamera (28) tragen zur Auf- 
nahme eines Bildes eines jeden lokaliserten Mitglieds in dem 
uberwachten Bereich, gesteuert von dem Richtungssignal . 

10. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 8, worin ^ 

die Vergleichsmittel (14) 

Verarbeitungsmittel (88, 104, 106, 108) zum Verarbeiten 
eines jeden der auf genommenen Videobilder zur Erzeugung eines 
digitalisierten Bildsignals und 

Extraktionsmittel (110) zum Extrahieren einer Muster- 
kennung aus dem digitalisierten Bildsignal 
enthalten. 

11. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 10, worin 
das digitalisierte Bildsignal ein digital isiertes Grautonbild 
(104, G-SUB) enthalt. 

12. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 10, worin ) 
das digitalisierte Bildsignal ein mit Schwellwerten versehenes 
binares Bild (108, B-SUB) enthalt. 

13. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 10, worin 
die Extraktionsmittel (110) 

Mittel (98 und Figur 8B) zum Extrahieren eines numeri- 
schen Merkmalswertes (S) fur jede einer Mehrzahl vorbestimmter 
Merkmalspositionen (i = 0 bis i = (T-l) ) aus dem digitalisierten 

Bildsignal sowie 

Mittel (100 und Figur 8B) zum Identif izieren eines 
Speicherplatzes (B = ADDR + A Byte) entsprechend dem Merkmals- 



wert (S) fur eine jede der Mehrzahl vorbestimmter Merkmalsposi- 

tionen 

enthalten. 

14. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 13, worin 
die Vergleichsmittel (14) des weiteren 

Mittel (112 und Figur 8B) zum Errechnen einer Zahl pas- 
sender Speicherplatze (N- FOUND) zu einer jeden der Musterbild- 
kennungen sowie 

Mittel (114 und Figur 8B) zum I dent if izieren einer 
Ubereinstiramung aufgrund der errechneten Zahl (N- FOUND) , sofern 
die errechnete Zahl groSer als ein vorbestimmter Schwellwert 
(THRESHOLD) ist, 
enthalten. 

15- Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 14 , worin 
die Vergleichsmittel (14) des weiteren 

Mittel (114 und Figur 8B) zum Identif izieren eines 
hochsten Ubereinstimmungswertes einer Reihe von Ubereinstim- 
mungswerten zur Identif izierung eines vorbestimmten Publikums- 
mitglieds enthalten. 

16. Bilderkennungssystem (10) nach Anspruch 2 oder 8, 
des weiteren enthaltend verborgene Beleuchtungsmittel (34) zum 
Beleuchten des uberwachten Bereiches, die mindestens eine Infra - 
rot-Beleuchtungseinrichtung aufweisen. 
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